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Meteoroloji Ugurtmalari ,endiistriyel devrimin diger ugurtmalar1 kadar parlak ve ¢ekici
olmasalar da 1yi ,vefali ve giivenilir ugurtmalardi . Meteorolojik Ucgurtmalar 1749-1933 yillar1
arasinda siirekli ve aktif bir bigimde kullanildilar. Ik defa 1739 yilinda kullanilmaya
baslandilar . Daha sonra 1933 yilina kadar stirekli ve bir yaris halinde kullanimda kaldilar.

O donemin diger arastirma ugurtmalart , Hargrave , Wright, Cody , Bell ve digerleri
tarafindan ugurulan insanli ve 6n motorlu ugurtmalard: .Bir¢ok askeri ugurtmalar , Marconi ve
Franklin'in atmosferik ugurtma deneyleri toplum tarafindan daha ilging bulunmus ve akilda
kalict olmustu.

Meteorolojik denemeler igin kayitlara gegmis ilk deneme 1749 yilinda Iskogya Glaskow
Universitesinden 2 dgrencinin yaptig1 denemedir. Alexandre Wilson ve Thomas Melville
yiikseklik arttik¢a hava sicakliginin degisip degismedigini 6grenmek istiyorlardi. Alexandre
Wilson ve Thomas Melville bu denemeleri ile ugurtmay1 neredeyse 200 y1l siirecek bir kariyer
yolculuguna cikardilar. Iskogyali bilim adamlar1 denemelerinde kontrol edilebilir bir ugan
makine kullanmak istiyorlard: ve ilk u¢an balondan 30 y1l 6nce, ilk ucaktan 150 y1l 6nce ilk
ucgurtma bu amag i¢in uguruldu.

Wilson ve Melville kagit malzeme ile 6 adet ugurtma yaptilar ve her bir ugurtmaya bir
termometre bagladilar .Her termometreyi yere diistiiglinde zarar gérmemesi i¢in kumasla
bohgaladilar. Her termometre bohgasinin yavas yavas yanarak eriyen bir fiinyesi ve beyaz bir
kurdelesi vardi. Fiinye ugurtmanin ipinden dogru ateslendiginde i¢inde termometre olan bohga
asagiya diismekte ve beyaz kurdele de uzaktan daha iyi goriiliip nereye diistiigiiniin tespitini
kolaylastirmaktaydi. Bu ¢alismalar bilimsel veri toplamak i¢in ugurtmalarin kullanildigr ilk
kayitli denemelerdir.

Wilson ve Melville'in denemeleri basariliydi. Arastirmalarini yayinladilar. Ancak bu
caligmalar Profesér Wilson'un 1825 yilinda Ingiltere'de anilar1 yayinlanana ve 2 yil sonra
Amerika'da tekrar basilana kadar neredeyse 70 yil boyunca gézden kact1 ve pek dikkate



alinmad1. Unlii meteorolog James Espy Amerika'da kendi ugurtma denemelerini yaparken ,
Wilson ve Melville 'in ¢alismalarin1 okuyordu .

Yine ayni tarihlerde (1822-1823) , Kaptan S6r William Edward Parry ve Papaz George
Fisher , Kuzey Amerika'nin kuzeydogu sahillerinde bir ada olan Igloolik 'te ugurtmadan hava
kosullari ile ilgili 6l¢timler aldilar. Ol¢timlerin yapildig1 esnada karada sicaklik eksi 4 C
derece idi.

1835 yilinda Franklin Ugurtma Kuliibii kuruldu . Kuliip her hafta diizenli olarak toplanip
bilimsel denemeler yapmak i¢in ugurtma uguran birkag kisiden olusuyordu. Firtinalarin
Felsefesi kitabinin yazar1 Espy de Franklin Ugurtma Kuliibiiniin bir iiyesi idi. ingiltere'de
Kew Garden Gézlem evinden Sor Francis Reynold ve W.R.Birt 1847 yilinda 6 kenarl
meteoroloji ugurtmasini tasarladilar. Bu ugurtma bir kasnak sistemi ile meteorolojik 6l¢ii
aletlerini yukariya gonderip geri getirmeye izin veriyordu.

Espy'nin , Franklin Ugurtma Kuliibii'niin ve diger meteorologlarin yaptiklari ¢aligsmalar tim
diinyada bilim adamlarin1 10 y1l kadar heyecanlandirdi. Ne yazik ki ugurtmalarla yapilan bu
caligmalar ,hava balonlarinin kesfedilmesi ile bundan sonra 40 yil kadar gdlgede kald.

Hava balonlarinin bazi kusurlarinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte ugurtmalar birdenbire gdzden
diistiikleri gibi birdenbire yine eski konumlarini geri dondiiler. Havada serbestce hareket eden
balonlar yiiksek irtifa riizgarlarinin siiriiklemesi ile ulasilamayan yerlere siiriiklenmekte ve
iizerindeki 6l¢ii aletleri kaybedilmekteydi .Buna karsilik ugurtmalarin daha ekonomik
cozlimler sunmasi ve dl¢ii aletlerine daha uygun olmasi sebebiyle tekrar giindeme geldiler.

Ingiliz Meteorolog E.D. Archibal 1887 yilinda yiiksek gerilimli piyano telini ugurtma ipi
olarak kullanmasini giindeme getirdi . Piyano teli o zaman kadar kullanilan keten ugurtma
ipine gore 2 kat daha saglam, dortte bir kadar daha hafif ve yar1 yariya daha ucuzdu. Ugurtma
ipi olarak daha 6nce de kablo kullanilmist: ancak Archibald 1200 metre yukarida hava hizi
olcerken bu celik piyano telini kullandi. Archibald o yillarda ugurtmaya ilk fotograf makinesi
baglayan kisi olarak da tarihe gecti.

Ingiliz Meteorologlarin gelistirdigi bir cok degisik ucurtmalar olsun , 1892 yilinda Amerikali
Alexandre McAdie'nin gelistirdigi altigen ¢esitlemeleri ugurtmalar olsun yeterince stabil



ucurtmalar degildi ve bilim adamlariin artan ihtiyaglarini karsilayamadig1 goriiliiyordu
Birbirine ¢ok yakin tarihlerde gelistirilen iki ugurtma kisa siire i¢inde tiim bilim adamlariin
deneylerinde kullanmay tercih ettigi ucurtmalar haline geldi. Bunlar 1893 yilinda gelistirilen
Hargrave hiicreli ugurtma ile 1894 yilinda gelistirilen arkaya dogru biikiimii ile ¢ok diizgiin
ucabilen Eddy ugurtma idi.Bu gelismeden sonra 20.yy 'in ortalarina kadar meteorolojik
denemeler i¢in ucurtma kullanilmasina devam edildi.

1890 yilinda William Eddy siradan altigen ugurtma trenleri ile termometreleri kaldirmaya
basladi .Ancak bir siire sonra altigen ucurtmalarla yapabileceklerinin sinirli olmasi sebebiyle
hiisrana ugradi . Calismalar1 devam ederken Giiney Pasifikteki yerlilerin yiiz yillardir
kullandig1 arkaya dogru biikiimlii (bowed ) ugurtmayi duydu. Bu ugurtmanin degisik
konfigrasyonlarin1 denedi ve hi¢ gormemis olmasina ragmen birkag tane yapmaya calist1.1893
yilinda tesadiifen iki olayla karsilasti . Eddy 1983 te Sikago'da Diinya Fuarinda bir Java
ucurtmasi ( Java Endonesya'da bir adadir ) gordii .Eddy ayrica , Giiney Afrikali birinden,
Endonesya'dan gelen bir tiiccardan aldig1 biikiimli ugurtmalardan bahseden bir mektup aldi.
Bu bilgileri edindikten sonra William Eddy bir Malay Ugurtma ald1 ve yatay ¢itasini biikerek
modifiye etti.

Daha iyi ve basit ugurtma dizayni ile birlikte daha hafif ve daha verimli , kendi kendine kayit
yapabilen 6l¢ii aletlerinin de gelistirilmesi ile meteorolojik ucurtma denemeleri oldukca
gelisti.

1894 Agustos ayinda William Eddy ugurtmasini , ne kadar efektif oldugunu gostermek icin
Boston'daki Blue Hill gbzlem evine getirdi. A.Lawrence Rotch , Harvard yakinlarindaki Blue
Hill gbzlem evinde caligsmalar yliriitmekteydi . 4 Agustosta , Eddy , ilk defa ugurtma
kullanarak hava sicakligini otomatik olarak kaydetti. O giin , toplam yiizey alan1 9 m2 olan 5
adet biikiimlii Eddy ugurtma ile yaklasik 11 kilo agirliginda 6l¢ii aleti 426 metre ylikseklige
c¢ikarildi. Sonraki yil Blue Hill'de 6l¢ii aletlerinin yiiksege ¢ikarilmasi i¢in hep Eddy treninden
faydalanildi.

Ancak nispeten daha donanimli olan Hargrave hiicreli ugurtmalarin meteorolojik ¢aligmalar
daha uygun ucurtmalar oldugu asikard: .O kadar asikardi ki 1893 yilinda William Eddy kendi
meteorolojik denemelerinde bu ugurtmalar1 kullanma izni i¢in Lawrence Hargrave'e bir
mektup yazdi. 1895 yilinda Hiicreli Ucurtmalar hem Blue Hill hem de Amerikan Hava
Biirosu ( U.S. Weather Bureau ) tarafindan yiiriirliige sokuldular ve bundan sonraki 30 yil
boyunca meteorolojik ¢alismalarda kullanildilar.

1899 yilinda Amerikan Hava Biirosu bir ip lizerinde birbirine 610 metre ara ile baglanmis
hiicreli ugurtmalarla 6l¢ii aletlerini 3.048 metreye ¢ikarmay1 basardi. Bu kadar ugurtma ve
aletten olusan sistemi tasiyan teli asagida kontrol edebilmek i¢in gerekli giicii ,1896 yilinda
Sir William Thompson tarafindan derin denizlerde kullanilan ve buhar giicii ile ¢alisan ¢ikrik
sistemini modifiye ederek ortaya ¢ikardilar. Cikrik , 0.8 mm kalinliginda , her 2438 metrede
bir ek yapilmis 12.192 metre uzunlugundaki teli sarabiliyordu . Makaranin tahrigine , ugurtma
ipinin ¢ekme kuvvetini 6l¢en bir dinamo baglamislard: ..Bu dinamo sayesinde yapilan 6l¢iim
bir sonraki ugurtmay1 ne zaman baglamalar1 gerektigini veya ne zaman ipi sarmalari
gerektigine karar veriyorlardr .

Amerika'da toplam on yedi adet ugurtma istasyonu agarak diizenli gézlemler yiiriiten
Amerikan Hava Biirosunda memur olan Charles F. Marvin 'in ve 1890 larin basinda hava
durumu gozlemleri i¢in ugurtma treni kullanimini gelistiren Willis L. Moore 'un tutku ve ileri



goriisleri sayesinde meteorolojik aragtirmalarda hangi ugurtmanin kullanilacagi konusu
alevlendi. Her ikisi de atmosferin kesfedilmesi konusunda ucurtma kullanilmasi desteklediler.
Marvin ayrica ugurtma tarafinda taginabilen , sicaklik ,riizgar hiz1 yiiksek irtifalarda nem ve
barometric basing testleri i¢in en temel alet meteografi tasarlad .

Marvin'in , Amerikan Hava Biirosunda sef olarak ¢alistigi 21 yil boyunca ,u¢urtmalarin hava
gozlemlerinde kullanilmasi tam bir bilime doniistii. Ugurtma tasarimina , kullanilan
malzemelere , ugurtmay1 havalandirma ve indirmeye , ugurulacak alanlara ve sayisiz bir ¢ok
detaya ait her tiirlii detay hiikiimetin yazili dokiimani haline getirildi..Hig¢ bir sey sansa
birakilmadi.

Hiikiimet hava gbzlemcileri 3 degisik biiytikliikte ucurtma kullandilar. Yiiksek hizli riizgar
ucurtmalart ,orta siddetli riizgar ugurtmalar1 ( 19-26 km/saat) ve hafif riizgar ugurtmalar (13-
16 km/saat ) diye siniflandirildilar. Amerikan Hava Biirosu tarafindan 1933 yilina kadar
kullanilan orta siddetli riizgar ugurtmalar1 204 cm yiiksekliginde ,197 cm eninde ugurtmalardi.
Her hiicresinin derinligi 83 cm ve kaldirma yiizeyi 6,3 m2 ve agirlig 3,8 kg idi. Ladin
agacindan yapilma 41 adet diiz ¢ita ile hava biirosu marangozlari tarafindan yapilmis 78 adet
metal ek parcasi ile , 53 metre piyano teli kullanilarak ek yerleri saglamlastirilarak iskeleti
olusturuyor ve 67 cm eninde 12 metre ince beyaz keten kullanarak kapliyorlardi. Bazen 6n
hiicre , bazen de hem 6ne hem de arka hiicre ipekten yapiliyordu . Marvin 'in Hargrave hiicreli
ucurtmasinda yaptig1 bir degisiklik 6n ve arka hiicrelerin 6l¢iileri ayni kalmakla birlikte 6n
hiicreyi 0lcii aletlerini tagirken daha dayanikli olmasi amaciyla 2 hiicreye boldii. Hava biirosu
ucurtmacilarinin ortak sorunu ugurtmanin ylizeyinin nemi emip sonrasinda kurudugunda
cekmesi ve daha sonraki uguruslar i¢in ugurtma kurulurken ahsap citalarin uzun gelmesi ve
yerine oturmamast hatta bazen kirilmasiydi . Ugurtmalarla yapilan yaklasik iki yiiz yillik
arastirmalarin sonucundaki en 6nemli bulus ugurtma makara evi olmustur. Ugurtma makara
evi bir doner tabla tizerine monte edilmis riizgarin yoniine gore istenen her yone
dondiiriilebilen yuvarlak bir garaja benzemektedir.

Amerikan Hava Biirosu siirekli gelisirken artik dikkatlerini yiikseklik rekorlarma degil
diizenli ve daha hassas raporlar elde etmek i¢in statik elektrik denemelerine yonlendiler. Bu
da hemen hemen her giin her tiirlii hava kosulunda ugurtma ugurmak anlamina geliyordu .Kis
aylarinda , ugurtma ipi olarak kullanilan piyano telinin ugus sonrasi sarilirken buzlarini



silinerek temizlenmesi gerekiyordu. .Piyano teli ayrica paslanmamast i¢in diizenli olarak
yaglaniyordu. Bu sekilde diizenli olarak bakim yapmak vb islemler , bu islerle ugrasan
kisilerin kafasindaki ugurtmanin keyifli halini bir anda tamamen ortadan kaldirmaya
yetiyordu.

20.ylizy1lin baglar1 , Avrupa'da ve Amerika'da , meteoroloji biirolarinda ugurtmalarla diizenli
aragtirmalar yapildigina tanik oldu . 1902 yilinda Ingiltere'de W. H. Dines ve W. N. Shaw,
devletten finansal destek alarak bir ¢ok ugurtma denemeleri yaptilar. 1k ingiliz Ugurtma
Istasyonu Iskog¢ya'nin kuzey sahillerindeki Crian'da kuruldu. Dines ve Shaw , deniz iizerinde
buharli bir tekne ile ilerleyerek riizgar giiciine daha az bagimli olmaya karar verdiler. Daha
sonra onlara ,deniz kuvvetlerine ait bir tekne tahsis edildi. Oxshott ve Pyrton tepelerinde de
Olctimler yaptilar.

Amerika'da Blue Hill gibi arastirma istasyonlarinda kullanilan ugurtma Hargrave hiicreli
ucurtma idi. Rusya'da dikddrtgen hiicreler yerine yuvarlatilmis boliimleri olan hiicreli
ucurtmalar kullaniliyordu. ingilizlerinki baklava bicimli ve genellikle 3 - 8 m2 yiizeyi olan
ucgurtmalardi.

Diger gdzlem istasyonlar1 Jutland (1902), iskogya Ulusal Antarktik Seyahatleri (1903),
Hindistan (1905), Misir (1907), ve Avrupa ve Amerika'nin bir ¢ok kesiminde kurulmuslardi.
Devlet tarafindan kurulmus ilk kalic1 ugurtma istasyonu Avrupa'da Danimarka'nin en
kuzeyindeki Viborg'dadir. Danimarka, Isvec ve Fransiz hiikiimetlerinin ortak olarak insa
etmis ve isletmislerdir.

Glinlimiizde ¢ok nadir olarak bu tiir denemeler yapilmaktadir. Kolarado Eyalet
Universitesindeki denemeler buna bir érnektir. Avrupa ve Amerika'da bir gok festivalde bu
tarithi ugurtmalarin yeni yapilmislar1 gériinmeye baslandi. Diiniin giiclii ugurtmalar1 simdi
yeniden dirilmenin tadini ¢ikariyor.
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